RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE
MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATE

SMI Silikatu materialu institiits

AiﬁMﬁHﬂSA¢47ERLJLLJKCM&H&RVJClLéSlefRESTM(LRJ(UJASWTEEVTRS
Azenes iela 24, Riga, LV - 1048, Latvija Talr. 7089140

Fax. 7615765

Sals Rigas ielas un ta
kaitiga ietekme

I1zpilditaji:
Dr.sc.ing. Inta Vitina
Ing.Silvija Igaune

Riga 2003




[S]

Saturs.

levads......... &
DarDE FBIIIS. x50 ivsiasoss s nasmmmm s v s von sws sssits s §58ee s bs s 2
Paraugu nonemsanas vietas un to raksturojums..................... 3
Kimiskas analizes metodika un precizitate........................... . 8
Varamas sals (NaCl) saturs Rigasielas................................. 9
Kimiskas analizes rezultatu izvért&jums............................. 10
Secinajumi, slédziens.............................. 10
Literatdra..........coooooiiii 11
Pielikums - sals kaitiga ietekme 12

levads.

Katru ziemu Rigas ielas izkaisa desmitiem tiksto$u tonnu varamas sals (NacCl).
Péc Rigas Domes zinam $ads sniega un ledus aizvakianas panémiens esot
ekonomiski visizdevigakais. Turpretim sals Skidumam nonakot augsné, iet boja
apstadijumi., bet tam nonakot saskaré ar &ku mira sienam, pagrabos un seviski
Vecrigas senatnes kultlrvésturiskajos akmens materidlos notiek neatgriezeniska
kultdras mantojuma sair§ana, NaCl veicina arf tiltu viaduktu betona koroziju.

To pierada Rigas Tehniskas universitates Akmens materialu konservacijas un
restauracijas centra veiktie pétijumi laika perioda no 1984. lidz 2002.gadam (1-10).
Bez tam, kas notiek jaunajos transporta lidzek|os?

Lai noskaidrotu sals saturu Rigas ielas, kad 20°C sald uz ietveém bija kistoss
shiegs, 2003.gada no 8-10 janvarim tika panemti paraugi analizém (sniega, adens un
smilSu maisijums).

Darba mérkis.

1. Noskaidrot varamas sals (NaCl) saturu Rigas ielas uz ietvém un braucamas
dalas.
2. Dot slédzienu par sals kaitigo ietekmi.
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Paraugu nonem$anas vietas un to raksturojums.

1. Paraugs nemts no ietves Brivibas iela pie Katedrales (trolejbusa pietura).
Parauga daudz smilSu un lieli sals kristali (1.att.).

2. Paraugs turpat, tikai tuvak apstadijumiem un katedralei. Smilsu saturs 30%, bet
paréjais izkusis ledus Gdens (1.att.).

3. Paraugs panemts 7.trolejbusa uz kapnitém, braucot no Mezciema uz Kipsalu.
IzkGstot sniegam ir tikai 5% smil$u, bet paréjais Gdens, kura iz8Kidis NaCl (2.att.).

4. Paraugs panemts no ietves pie Anglijas véstniecibas. Péc sniega izkusanas
smilSu saturs ir tikai 1%, bet paréjais tdens, kura iz8kidis NaCl (3.att.).

5. Paraugs panemts Valdemara iela no braucamas dalas krustojuma ar A.Pumpura
ielu.

6. Paraugs panemts Valdemara iela uz ietves pie Makslas Akadémijas (pret
A .Pumpura ielu).

/. Paraugs panemts uz ietves Valdemara iela trolejbusa pietura pie 17 vidusskolas
(bijusas 3.vidusskolas).

8. Paraugs panemts Vecriga no ietves pie Doma baznicas zieme|u ieejas (4.att.).

9. Panemts no trepém pie ieejas Doma baznica (4.att.).




1.attéls Brivibas iela pie Katedrales uz ietves 1.parauga un 2.parauga nonemsanas
vietas.

1.parauga 25,9% NacCl

2.parauga 10,9% NaCl




2 attéls.3 parauga nonemsanas vieta 7 trolejbusa uz pakapieniem.

3.parauga 2,6% NacCl




3.attéls. 4.parauga nonemsanas vieta pie
saturs 2,0%.

Anglijas véstniecibas uz ietves, NaCl
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Kimiskas analizes metodika un precizitate.

Sals satura noteik8anai izmantota metodika:1. A Laboratory Manual for
Architectural Conservators.ICCROM, Rome, 1988. 2. Eiropas standards. Methods of
testing Cement.LVS EN 196 — 2.

1. Analizéta parauga noteikts smil$u saturs ar svara metodi, precizitate + 0,5%.

2. Natrija un hlora jonu saturs noteikts SkistoSaja dala. Uz analitiskajiem svariem
nem iesvaru, atskaida mérkolba,lai natrija un hlora jonu koncentracija batu ap 60
uk/ml. Natrija jona noteik$ana veikta ar liesmas fotometru PFM péc divu standartu
metodes, bet hlora jons noteikts argentometriski titréjot. Analizu precizitate +
0,2%.
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Kimiskas analizes rezultatu izvértéjums.

Ka redzams no iegltajiem rezultatiem (1.tabula), uz Rigas ielam (galvenokart
ietvém) NaCl saturs ir 2,0 lidz 3,9%. Iznémums ir analizétie paraugi Brivibas iela pie
Katedrales, kur sals saturs uz ietves pie trolejbusa pieturas ir bijis 25,9%. bet tuvak
parkam 10%. legltie rezultati ir satraucosi. Uz ietvém apstadijumu tuvuma Vecriga
un pat trolejbusa ir |oti augsts sals saturs, salidzinot ar braucamo dalu. Tas norada,
ka bez apdoma Riga sali kaisa tie$i uz ietvém (nedomajot par apstadijumu un éku
aizsardzibu).

Secinajumi.
1. Varamas sals (NaCl) saturs uz ietvém sniega atkausés$anai Rigas ielas ir 2 —
3,9%.

2. Ari Vecriga pie Doma baznicas uz ietvém sals saturs ir 2 — 3%

3. Sals saturs Kr.Valdemara iela uz braucamas dalas pie A.Pumpura ielas ir pat
zemaks (2,4%) salidzinot ar NaCl saturu uz ietvém pie apstadijumiem un Doma
baznicas.

4. Uz ietves pie Katedrales sniega atkauséganai ir lietots sals — smilsu maisijums,
kas satur 52% NaCl un tikai 48% smiltis.

Slédziens.
1. Uz ietvém Rigas ielas ir nepielaujams kaisit sali sniega atkausésanai.
2. Vecriga sniegs jaaizvac mehaniski un ielu kaisidanai jalieto smiltis bez sals

piejaukuma.
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Salu kaitiga ietekme

VisgraujoSako senatnes materialu sabruk$anu veicina Gdeni skistoso salu
uzkrasanas akmensmaterialos dens migracijas un iztvaiko$anas rezultata. Maru
zlusanas procesa (pavasari) sali kristalizE€jas akmens poras, un uz virsmas rodas
kristalizacijas spiediens (lidzigi Gdens sasal$anai) un notiek jebkura akmensveida
(dolomita, smilSakmens, kalkakmens, mdrjavas, kiegelu, betona u.c.) materialu
sairsana, krasojuma atlup$ana, apmetuma atdali§anas.

Bez varamas sals (NaCl), ko plasi lieto ledus un shiega atkausésanai, senatnes
muros no gaisa piesarnojuma un ta kimiskas iedarbibas ar akmensmaterialiem ir
izveidojusies arT citi sali (kalija, natrija, magnija sulfati un nitrati), kas vél intensivak
veicina akmensmaterialu sabruksanu, jo kristalizéjoties piesaista Gdens molekulas.

Salu graujosa darbiba plasi pétita pasaules restauratoru praksé un veikta ari
Latvija, aprakstita RTU Akmensmaterialu korozijas un konservacijas specialistu
publikacijas un par Siem procesiem zinots starptautiskajas konferencés Zenéva,
Riga, Berling, Roma, Praga, Londona u.c.

Ar kimiskas un rentgenfazu analizes metodém noskaidrots akmensmaterizlu
piesarnojums Rigas kultlrvésturiskajos pieminek|os: Brivibas pieminekli, Doma
baznica, Bralu kapu ansambli, Rigas pils maros, Péterbaznica, Melngalvju nama
pagrabos, Reitera nama mdaros, Liepajas Sv.Trissavienibas baznicas portalos,
Venspils pils miros u.c.

Latvijas restauratoru zinatniskas un praktiskas darbibas rezultata no 1984.g. ir
izstradatas, parbauditas un pilnveidotas metodes senatnes miru atsalosanai,
konservacijai un restauracijai  ieprieks minétajos piemineklos. Pieminek|u
pasargasana no salu graujo$as darbibas ir |oti dargs un darbietilpigs process it visur
pasaulé, tapéc sals lietosana Vecriga un uz ietvém &ku tuvuma ir noziegums pret

Latvijas kultdras mantojumu.




Jura baznicas arsienu maru korozija NaCl un mitruma migracijas rezultata
(foto 2001.g.).




Riga Konventa séta. 1998. gada maijs
Mitruma un silu izraisitie bojajumi

Riga Konventa séta. 1998. gada maijs

. .

Mitruma un salu izraisitie bojajumi




NaCl izsalojumi Jura baznica uz iek$éjas arsienas ( foto 2001 .g.)




Kiegelu mira korozija, Gdens migracija, trikst horizonta
hidroizolacija, saju (NaCl) veidoganas (1999.g. Ganibu dambi).

la pamatu
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atam pieklust udens.
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Doma baznicas Kapitulzales sienas un akmens dekoru
korozija salu ietckme

Kapitulzales restauracijai
Salus uztveroS$ais sanéjosais apmetums
(eksperimentalais laukums)




Satiksmes parvads par Daugavgrivas ielu un Zunda kanilu. Dzelzsbetona
konstrukciju kimiska korozija aidens un sals migracijas rezultata. Baltie
notecéjumi ir kalcija karbonats (CaCO:;) ar natrija hlorida (NaCl) piemaisijumu.




