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Materidls sagatavots péc Valsts kultaras pieminek|u aizsardzibas inspekcijas pasufjuma
IEVADS

Izpéte, izpratne par verfibam, bojajumu célonu noskaidrosana, to
noversana un objektam atbilstoSas  funkcijas izvéle ir svarigakais
kultGrvésturisku objektu saglabasana. Apdraudéjums ir laicigi jaapzina, lai
lemtu par piemeérotu panémienu izveli ta novérsanai, nekaitéjot pasam
kultUras piemineklim.

Koks visa Latvijas bovvesturé ir fradiciondls buovmateridls, par ko liecina
tukstoSiem celtnu Latvijas laukos un pilsétds. Koka buvnieciba vienmer ir
bijusi un bUs ekologdiski firdka un cilvéka sajotam pafikamakd - faktdras,
krasas, smarzas un konstrukfivo 1pasSibu dél. Koks ir cilvéciska meéroga
materidls, dzivs un izdomu radoss. Latvija ar saglabatu koka arhitektras
mantojumu un jaunraditdm veértibam sniedz savu ieguldijumu pasaules
kultOrai.  Koka mantojuma  orgindlsubstances un  autentiskuma
saglabasana  prasa rupigu  kopsanu ikdienad un laicigu bojgjumu
noversanu, citadi tas var tik zaudéts neatgriezeniski. Visnozimigadkie
koksnes bojatadiji ir seénes un kukaini.

Koksnei bistamakads ir frupes senes, kas to nodrda, ievérojami pasliktfinot
konstrukciju tehnisko stavokli. Mitra koksné atfistas arn peléjuma un zilejuma
sénes, taCu tas bdotiski neietekme konstrukciju izturibu. Ja koksne ir
ieviesusas sénes, pirmais solis ir precizi noteikt to sugu. Pareiza sénu
identificésana var sagadat grUfibas, tade| ieteicams versties pie
specidlista. Katrs senu bojajumu gadijums jdizverté atseviski, lai noteiktu
efekfivakos aizsardzibas pasakumus.

Latvijas koka €kas sastopamos koksnes kaitéklus — kukainus - iedala tris
grupas: svaigas koksnes, sausas koksnes un mitras koksnes kaitéklos.
Visbistamakie koka €kam ir sausas, apstradatas un iebuvetas koksnes
kukaini, kuru darbibas rezultata éku konstrukcijas un visdazadakie no koka
darinatie priekSmeti dazkart tiek pilniba sagrauzti, ta nodarot ievérojamus
materidlos zaud€jumus. Pamanot koksnes miltus, kas birst no koksnes,
vabolu izskrejas caurumus uz koksnes virsmas vai pasas vaboles verfiga, no
koka darinata priekSmetd vai €ka, vispirms ar specidlista palidzibu
janosaka bojdgjuma apjoms. Nemot verd gan to, cik draudigs un plass ir
kukainu bojdgjums, gan ar to, kdda ir sagrauztd objekta vésturiska
nozimiba un vérfiba, izvélas vai nu vienu piemérotdko vai vairdkas



apkarosanas metodes, tas kombingjot. Kukainu apkarosana noteikti
jauztic specidlistiem ar pieredzi Sadu darbu realizésanad.
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Koksne ir izturigs bdvniecibas materidls pret daudziem biologiskiem
organismiem pie noteikuma, ja ta ir sausa. Ja koksne ilgstosi ir mitra, tas
ilgizturibu apdraud trupé&sana. Ekas sastopamas dazddu sugu sénes, bet
tikai trupes senes ir bistamas koksnei. Tadel pareiza senes sugas noteiksana
ir loti bUtiska, lai vienotos par piemerotiem tas apkarosanas pasakumiem.
lespejams, nav viegli apzindties, ka senu hifas, kuras saskatamas tikai
mikroskopad, jo ir dazus mikrometrus platas, sp€j gandrz pilnibd nodrdit
koksni, t@ nodrosinot sevi ar baribu un energdiju. Lidzigi ir ar sporam. Tas ir
mikroskopiski sikas, tacu katrs sénes auglkermenis veido miljardiem sporu
gadad. Tas izplatas daba un €kas, kur gaida piemérotus apstaklos, lai uz
mitras koksnes digtu un veidotu jaunu séni. Ja dabad sénu izplafiloa un
atfisfioa ir vélams process, tad €kas sénu augsana izraisa dazdadas
pakdpes koksnes bojajumus lidz pat konstrukcijas izturibas zudumam.
Turpmak uzskaititi vides faktori, kas veicina sénu augsanu, paraditi biezdkie
iemesli senu bojdjumiem kultGrvesturiskds €kds, dota sénes uzbUve un
atfisfioas cikls, ka ar apraksfiti trupes un krasojoso senu bojdjumi koksné un
ieteikti sénu apkarosanas pasakumi.

Sénu augsanas faktori

Sénu augsanai nepieciesams:
e piemérots barbas avots,
e noteikts mitrums un temperatira,
e skabeklis un koksnes skabums.
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Baribas vielas

Sénu augsanu veicina oglekli saturosi savienojumi. Trupes sénes baribai
izmanto koksnes 3Sunas sieninas sastavdalas - celulozi, hemicelulozes,
ligninu, bet koksni krasojosas seénes (peléjums, ziléjums) izmanto koksnes
SUnas saturu - cukurus, cietfi, olbaltumvielas.  Turklat, augsanai
nepieciesams slapeklis un minerdlvielas (sérs, fosfors, kalcijs, magnijs,
dzelzs, kdlijs, mangans, vars, cinks), ka ar vitamins B1.

Koksnes mitrums

Koksnes mitrums ir svarigdkais nosacijums koksnes sénu atfistibai. Udens ir
vajadzigs gan sporu digsanai, gan hifu augsanai. Senes aug pie koksnes
mitruma no 30 - 120%, bet optimalais mitrums ir 40 - 80%. Ja koksne ir sausa
un tas mitrums ir zem 20%, tad sénu augsana nenotiek. Trupes senes ir
tolerantas pret ilgstoSiem sausuma periodiem. Ja inficéta koksne izzUst, bet
péc laika atkal samitrinds, séne turpinds augt. Tadéel ir |ofi svargi no
konstrukcijam aizvakt visu satrupéjuso koksni, lai ar fobrid ta ir sausa un
trupésana ir apstagjusies.

Gaisa mitrums

Relafivajam gaisa mitrumam ir liela nozime, jo pastav sakariba starp gaisa
un koksnes mitrumu (idzsvara mitrums). Augsts gaisa mitrums telpds
veicina sénu augsanu un atfisfibu. Pelejumu augSanu veicina gaisa
mitrums > 75 - 95%, bet trupes sénu augsanu > 90 — 95%. Jo higroskopiskaks
materidls, jo zemaks gaisa mitfrums vajadzigs seénu augsanai.

Vides temperatira

TemperatUra ir svarigs faktors, kas ietekme sénu augsanas aktivitati - sporu
digsanu, auglkermena veidosanos, substrata nodrdisSanas intensitati.
Lielakai dalai sénu augsanas temperatura ir starp 3°C un 40°C, bet
optimums - robezds no 25 - 32°C. Pieméram, istai majassenei (Serpula
lacrymans) optimums ir 21°C, bet maksimala temperatura ir 24°C. Trupes
sénes ir izturigas pret ilgstosu sasalsanu. Letdlds temperaturas ir |oti zemas
(-40°C).

Skabeklis
Sénes ir aerobi (gaisa prasigi) organismi, to elposanai nepiecieSams
skabeklis. Skabekla daudzums ir atskings dazddam seném, pieméram,



mikstas trupes seénem, kuras aug loti slapja koksné, to vajag loti maz. Lai
senes aftfistitos, koksnes poras jabut 10 - 20% gaisa.

Vides skabums

Vides skabums (pH verfiba) ietekmé sporu digsanu, micélija veidosanos,
enzZimu aktivitati, koksnes degradadcijas intensitati, auglkermena un sporu
veidosanos. Koksnes vide ir vaiji skaba, pH ~ 5. Sis skabums ir tuvu daudzu
senu atfisfiboas optimadlajom skabumam (pH 5...6). Trupes un pelejuma
senu atfistibai labvelgs vides skabums ir pH 3,3 - 6,4.

Ja kads no augstak minetiem faktoriem nepastayv, tad senu atfisfiba
nenotiek.

Vissvarigakais sénu augsanas faktors ir koksnes mitrums. Ja iesp&jams
nodrosinat pastavigu koksnes mitrumu zem 20%, t.i. uzturét koksni sausu,
tad paréjie vides faktori nespés izraisit senu augsanu.

Koksnes trupésanas cikls

P

Biodegradacija

Mikro-
organismi

Materials

Avots: EBS

Shéema paradita mijiedarbiba starp materidlu, vidi un mikroorganismu, kas
izraisa koksnes biologisko nodrdisanos. Pienemot, ka koksne ka materidls
un barbas vielu avots koka €kas ir nodrosindta, tad koksnes
biodegradacijas iemesls ir vides izmainas. Senu aftfisfibu koksné veicina
vides izmainas, kas rodas, pieméram, eku sliktas uzturésanas, celtniecibas
klGdu, jaunu materidlu ievieSanas del.




Biezakie iemesli sénu bojajumiem kultirvésturiskas celtnés:

e tekosi jumti, ko veicina apaugums ar suném vai tuvuma augosi koki,
kuru lapas krgjas uz jumta un akumulé papildus mitrumu(1., 2. att.);

e qQizs€rejusas vai bojatas udens notekcaurules, kas mitrina sienas un
pamatus (3. aft.);

e nepareiziiebuveétas/ atjaunotas gridas (4. att.);

e mitri pagrabi, ko veicina augsts gruntsudens limenis vai ventilacijas
trokums (5. att.);

e rekonstrukcija izmantota mitra, neizzavéta koksne (6. att.);

e nepietiekosi vai nepiemeéroti aizsargdta koksne.

1. aft. Tekoss jumts un griesti kaplica; satrupejusas siends atrasta seéne Phellinus
chrysoloma. lemesli — koku fuvums un nobirusas lapas rada papildu mitrumu; trokst
notekcaurules.
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2. att. Apkartéjie koki veicina baznicas jumta tecéSanu un sénu bojdjumus; baznicas
jumta konstrukcija un starpstavu parseguma atrastas astonas senu sugas.



3. att. Mitras sienas un pamati baznica, nav uzstaditas Gdens notekas; nepareizi uzstadita
udens noteka, kas mitrina baznicas pamatus.

4. att. Plasi 1stds majassenes bojajumi zem baznicas vecds gridas; muzeja ratnicas
restauréta grida satrupéjusi - 1stas majassenes bojajumi, koksnes mitrums 28%.
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5. att. Ista majasséne mitrd baznicas pagrabd uz mora griestiem (bultal).

Sénes uzbive un affistibas cikls

Senes atfistas no sporadm, tam nondkot uz piemérotas barotnes labveligos
vides apstaklos (7. att.). Sporadm digstot, veidojas mikroskopiski bezkrasas
pavedieni, kurus sauc par hifam. Hifas ir loti smalkas, aptuveni 3 - 5
mikrometrus diametrd, redzamas tikai mikroskopd. Hifas apgdada séni ar
barnbas vieldm. Piemeérotos apstaklos augsana turpinds neierobezofi.



Hifam augot un zarojoties, veidojas apjomigas pavedienu masas, kuras
redzamas ar neapbrunotu aci, un tas deve par micélijju. Optimalos
apstaklos micélijs diend izaug idz 10 mm.

Dazam seném hifas veido sakopojumus — auklas, kuru funkcija ir parvietot
udeni un barbu no vienas augsanas vietas uz citu. Tas ka dzislas caurauz
inficetu eéku gndas un sienas. Auklas ir raksturigas 1stai majassénei (Serpula
lacrymans).

Auglkermeni veidojas no parveidotu un stipri sablivetu hifu pinuma. Katras
sugas senei ir raksturigas formas, lieluma un krasas auglkermenis, pec kura
var identificét séni. Tie var but klgjeniski, pakavveida, cepurites, nagveida,
spilvenveida utt.
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7. att. Istas majassénes sporas 12 x 6 um; hifas 3-5 um, kas iekrasotas ar kokvilnas zilo;
micélijs 20-30 cm; auglkermenis 20-30 cm.

Auglkermeni vai uz ta virsmas veidojas liels daudzums sporu, ar kurdm sene
vairojas un izplatas talak, lidzigi ka augi ar seklom. Ar gaisa plusmu,
dzivnieku vai cilvéku palidzibu tas tiek parnésatas un piemérotos apstaklos
var izraisit jaunu infekciju. Atfseviskas sporas ir lofi sikas (dazi mikrometri),
tadée| ar neapbrunotu aci nav saskatdmas. Sporas ir raksturigas katrai
sugai un noder sénes identificésanai.

Sporas mums ir visapkadrt, més tas nepamandm [idz bridim, kad rodas
atfistfibai labvéeligi apstakli. Tad tas digst un veidojas hifas, bet no tam -
micélijs. No micélija veidojas jauns auglkermenis ar sporadm, un atfistibas
cikls ir noslédzies (8. att.).

Senes uz jaundm vietdm izplatas ne tikai ar sporam, bet an micéliju un
auglkermeniem, ja inficéta koksne ftiek padrvietota, pieméram, ienesot
majd malku vai izmantojot celtniecibas materidlus. Tomeér, seénes atfisfioa
notiks tikai tad, ja tai bUs labvelgi vides apstakli (skat. SEnu augsanas
prasibas).



4. auglkermenis 1. sporas
ar sporam
O
3. micélijs 2. hifas

8. att. Senes atfistibas cikls

Sénu klasifikacija

Sénes klasificé péc dazaddm pazmém. Sajd bro3trd apraksfits sénu
daljums péc:

e koksnes bojajumu pakapes (trupe; krasojums),

e koksnes noardisanas ainas (brona, balta, miksta trupe),

e mifruma prasibdm (sausd; slapja trupe).

Sénvu bojajumi koksné
Senes, kuras sastopamas konstrukciju koksneé un nodara tai dazddas
pakadpes bojajumus, iedala divas lielas grupads:
l.  Trupes senes, kuras noarda koksni, un ir visbistamakas ekam;
Il. KrGsojosas sénes, kuras iekraso koksni, pasliktinot tas dekorafivas
Tpasibas.
l. Trupes sénes

Trupes sénu izplafiba ékas

Eku jeb madjas sénes sauc ar par tfrupes séném, jo tas izraisa celtniecibas
koksnes trupi iekstelpas un aréjas konstrukcijas. Sis pasas ku sénes ir



sastopamas an dabd, kur nodrda krituSu koku stumbrus. Vienigais
iznémums ir st majassene jeb brants, kura muosu platuma grados ir
sastopama fikai ekas.

Trupes sénes ir izplafitas pilsetu un lauku mMAajas, saimniecibas €kas,
noliktavas, baznicds. To izraisitie koksnes bojajumi nodara ieverojamus
materidlos zaudéjumus. Trupes sénu ieviesanos kultOrvesturiskas €kas
visbiezak veicina to slikta uzturéSana vai celtniecibas/ restauracijas kludas
(9. att.). Sénes parasti iemitinds vietas, kur regulari uzkrgjas mitrums un nav
ventilacijas. lekstelpas sénes ir atrastas grndas, siends, griestos, jumtu
konstrukciju iekSpuse, slapjos pagrabos, bet ara apstaklos — siends, jumtos,
logu ramjos, kapnées, sétas, solos.

9. att. Slikti uzturéta kultOrvesturiska dzivojoma €ka; celtniecibas kluda atfjaunotas
dzirnavas — no satfrupé€jusas murlatas (bulta) un vecds sijas gala (bulta) trupes séne
Coniophora puteana irinficéjusi jauno siju.

Svarigdkais pasdakums, remontejot vai restaurgjot vecu eku, ir izstradat
profesiondlu projektu, kurd nemta véra gan konstrukfiva aizsardziba, gan
piemérotu celtniecibas materidlu izmantoSana. Konstrukfivo panémienu
merkis ir novéerst nepielaujamas mitruma izmainas koksné, pieméram,
nodrosinat nokrisnu novadisanu, pietiekamu ventilaciju, hidroizolaciju,
noverst mitfruma kondensata veidosanos, ilgstoSu kontaktu ar grunti.
Svarigi ir nepielaut koksnes samitrindsanos buvesanas laika.

Pirms ekas atjaunosanas ieteicams izvértet ar tas stavokli attiecibd pret
biologiskiem bojdjumiem, lai nepielautu to atkartotu ieviesanos péc
remonta. Identificét biologiskos bojajumus, noteikt to apjomu un bistamibu
palidzes eksperts.



Ka sénes noarda koksni?

Trupes senes koksnes Sunas izplatas ar hifdm, parvietojoties pa Sunu
dobumiem (10. att.) No hifdm koksne izdalds Tpasas olbaltumvielas —
enzmi, ar kuru palidzbu séne nodrda koksnes komponentus (celulozi,
hemicelulozes, ligninu) lldz oglskabai gazei un 0denim. Rezultatd notiek
neatgriezeniskas izmainas koksnes struktira, kas izraisa materidla stipribas
zudumu.
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10. aft. Trupes sénes hifas koksnes Sunu dobumos (bulta), bérza koksnes Skeérsgriezums,
SEM, paliel. 2400 x; hifas priedes SUnu dobumos (bulta), koksnes garengriezums, SEM,
paliel. 950 x.

Koksnes trupi izraisa tikai sénes, nevis vecums vai vides apstakli (mitrums,
UV starojums, temperattras svarsfibas) ka nereti tiek uzskafits. Sads uzskats,
iespejams, ir radies no ta, ka tfrupésana jau sen beigusies un vairs nav
redzams akfivi augoss sénes micélijs vai auglkermeni, kas aplami liek
domat, ka koksne kluvusi frausla un drupana no laika ietekmes.
Atmosféras izraisitd koksnes novecosands ir lofi 1éna, koksnes virsmas
izmainas notiek dazu milimetru dziluma 100 gados.

Koksnes noardisanas aina

Péc koksnes nodrdisanas ainas izskir tris galvends frupes sénu grupas:
e bruno,
e Dbalto,
e miksto frupi.



Sis iedaljums ir veidots péc vizualam koksnhes izskata izmaindm. Katrai
trupes sénei ir raksturigi enzimi, kas izraisa viena vai ofra koksnes
komponenta noardisanu.

Bronas trupes seénes nodrda celulozi un hemicelulozes, izraisot strauju
koksnes stipribas zudumu. Atliek brona, druposa lignina masa ar
gareniskdm un skersplaisadm. Brona frupe ir raksturiga skuju kokiem (11.
aftt.).

Baltas trupes sénes nodrda ligninu un polisahardus dazadds attiecibds.
Baltas trupes skartu koksni var viegli atpazit péc baltas, Skiedrainas
celulozes masas. Balta trupe ir raksturiga lapu kokiem (11. att.).

Mikstas trupes sénes nodrda celulozi un hemicelulozes, bet ligninu -
dazados apmeéros, atkarbd no koka sugas. Trup€jusi koksne klust peléka
un miksta. Senes boja gan lapu, gan skuju koksni (11. att.).

Sénes sastopamas arejas koka konstrukcijas Tpasi mitros apstdklos,
pieméram, dzelzcela guldnos, Zogu mietos, kugu un laivu koksné. Ekas
mikstas trupes sénes boja logu ramijus, kur no arpuses tos mitrina lietus, bet
no iekSpuses - udens kondensacija.
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11. att. Koksnes bruna trupe; balta trupe; miksta frupe.
Sausa un slapja trupe

Dazkart, atkarnbd no koksnes mitruma, kada atfistas sénes, izskir divus
trupes veidus — sauso un slapjo trupi. Apzimejums ‘’'sausa trupe’’ ir celies
no anglu valodas ‘'dry rot", ar ko apzmé 1sto majasséni (Serpula
lacrymans). ST séne afikiras no paré&jam ar spéju augt koksné ar samérd
zemu mitrumu - 30 - 40%, vai samitrinat sausu koksni. Ista majasséne izraisa
koksnes bruno trupi.

Savukart, “'slapja trupe' (no anglu valodas “‘wet rot'’') ir apziméjums
parejam eku seném, kuru aftfistibai nepieciesams relafivi augsts koksnes
mitrums (40 - 80%). Slapjas trupes senes izraisa gan koksnes bruno, gan
balto trupi (skat. sadalu Koksnes nodrdisanas aina).



Svarigakads koksnes trupes sénes kultorvésturiskas ékas

Latvijas kulturvesturiskas koka €kas un citas aréjas koka konstrukcijas (setas,
kapneés, solos) Ndz Sim identificétas vairak ka 60 trupes sénu sugas.
Turomak apraksfitas  biezak sastopamas sénes. Par  trupes sénu
apkarosanu skat. sadalu Trupes seénu apkarosana.

Istd majasséne

Istd majasséne (Serpula lacrymans) jeb brants ir bistamadkd konstrukciju
koksnes bojatdja Latvija, Eiropd un citur pasaule. Séne ir |oti destrukfiva,
dozu gadu laika ta var izplafities visd €ka. Ta visbiezdk boja skuju koku
materidlus, izraisot brono frupi. Séne spéj inficet salidzinosi sausu koksni, ka
arn izplafities eéka caur muri un augt uz ta.

S. lacrymans aug pie gaisa temperaturas no plus 3°C [idz 24°C (optimald
plus 21°C) un koksnes mitruma 30 - 40%, lai gan spéj inficet koksni ar 20%
mitrumu. Satrupé&jusi koksne ir brona, ar dzildm ar skéersplaisam ik pa 3 - 5
cm.

Sénes infekcija notiek ar spordm vai micéliju. Jauns micélijs ir balts, bet
veélak klUst peleks, plévveidigs. No micélija veidojas hifu sakopojumi -
auklas (12. att.).

Auglkermeni péc formas ir plakani, piegulosi substratam, ar rievotu virsmu,
idz 2 cm biezuma. Tie vispirms ir dzeltenigi balti, bet, nogatavojoties
sporam, klust rusgani, ar baltu apmali (12. att.).

Ekas séne sastopama galvenokart mitros pagrabos, gridds, siends un
griestos.
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12. att. Serpula lacrymans micélijs un auklas senu dzirnavu griestu sija; senes auglkermenis
vz griestu apmetuma un deliem.



Branta ieviesanos €kas veicina:
= tekosi jumti;
» augsts gruntsodenu limenis;
» inficétas malkas vai buvmaterialu izmantosana kurindsana;
= nepieméroti telpu apdares materidli;
» gaisa necaurlaidigi koka gridas segumi (linolejs u.c.);
» Udens uzkrasands ekas arpuse, piemeram, bojatas notekcaurules,
parplustosi Udens rezervuari;
» telpu appludindsana, pieméram, bojatas dens caurules;
= gndas deli tiesi uz grunts;
»  slapji pagrabi.

Brona pagrabséne

Brond pagrabsene (Coniophora puteana) izraisa skuju un lapu koksnes
brono trupi. Satrupéjusi koksne ir sarkani brona ar skérsplaiscm ik pa 1 - 2
cm. Pie augsta gaisa mitruma séne veido bdli dzeltenu gaisa micéliju un
auklas (13. att.), kas novecojot, klUst brunas. Atfistas pie 30 - 50 % koksnes
mitruma un 23°C temperaturas. SEnes auglkermeni ir klgjeniski, piegulosi
substratam, 0,5 - 2 mm biezi, sdkuma dzelteni ar baltu apmali, veélak virsma
klGst karpaina un brina no sporam (13. att.). Ekas atrod zem apmetuma
uz déliem, sijas, slapjos pagrabos, jumta konstrukcijas.

y x -
13. aft. Coniophora puteana micélijs un auklas baznicas gnda; seénes auglkermenis uz
sijas sends dzirnavas.

Vilnaina antrodija

Vilnaind anfrodija (Antrodia sinuosa) izraisa skuju koku brono trupi.
Satrupé€jusi koksne ir gaisi brona ar smalkam skérsplaisam ik pa 1 - 1,5 cm.



Auglkermeni ir klgjeniski, apméeram 5 mm biezi, sakuma balti, bet driz klUst
dzeltenigi bruni (14. att.). Sénei nepiecieSams koksnes mitrums ap 35 — 55%.
Optimadlad temperatura ir ap 28°C, tadel séni biezi atrod jumta
konstrukcijas, kur ta izdzivo augstas temperatoras un koksnes izzGSanas
apstaklos. Vietas ar augstu gaisa mitrumu, pieméram, neventilétds jumta
konstrukcijas vai zem ruberoida parklajumiem, ta veido baltu védeklveida
micéliju. Séne sastopama ari uz sparém un arejas apdares koksnes.

14. att. Anfrodia sinuosa jauni auglkermeni muizas griestu deli; veci auglkermeni baznicas
jumta konstrukcija.

Parasta sétaspiepe

Parasta seétaspiepe (Gloeophyllum sepiarium) izraisa skuju koku brono trupi.
Satrup€jusi koksne ir tabakas bronda krasa ar sikiem kubiniem 2 — 5 mm
garuma, kas redzami zem veselas virsmas. Visbiezak séne aug apslépti, un,
tikai izurbjot koksné caurumu, var atklat, ka tas iekSpuse ir pilniba satrupéjusi.
Optimalais koksnes mitrums ir 30 — 50 % un temperatira 35°C. Ta veido
sédosus pusloka auglkermenus, kas sakuma ir oranzi vai gaisi bruni ar balu
apmali, bet vélak klust tumsi broni. Sastopama jumta konstrukcijas, logu
elementos, aréjas kapnées, uz stabiem, mietiem, ka an gulbuves, kur izvirzitas
savienojuma vietas tas ieklust koksné caur plaisam, kur turpina atfisfities (15.
att.).



15. atft. Gloeophyllum sepiarium brivdabas muzeja uz setas karts; sene atjaunota ezerpil
Uz jumta seguma.

Korticijas

Corticiaceae dzimtas senes atfistas iebUveta koksne, izraisot balto trupi
skuju un lapu kokiem. Auglkermeni plani, garozveida, balti, dzeltenigi,
okera, violeti, bruni, sarkanigi, gludi vai karpaini, parasti piegulosi
substratam. Sastopamas atjaunotu gulbuvju siends, jumta konstrukcijas un
griestos, slieksnos, balkonos, sétds, kapnés. Korficijas atfistas pie augsta
koksnes mitruma, 60 — 70 % vai augstaka, bet optimald temperatura ir ap
28°C. lebUveta koksné sastopamas daudzas sugas, piemeram, pukaind
mizasséne (Hyphoderma puberum), pland mizassene (Hyphoderma
praetermissum), dzeltend 3keltzobe (Hyphodontia alutaria), divkrdsu
svekséne (Resinicium bicolor), lield pergamentséne (Phlebiopsis giganteaq),
okera zvaigznene (Asterostroma cervicolor), atélijas (Athelia spp.),
Brinkmana sistotrema  (Sistofrema brinkmannii), miltaind  frehispore
(Trechispora farinacea) (16. att.).

16. aft. Hyphoderma puberum uz koka balkona déliem; Phlebiopsis gigantea uz
atfjaunotas muzeja gulbuves arsienas.



Trupes sénu apkarosana

e [Eksperts nonem sénu paraugus, idenfifice un izvérté bojajumu
apjomu un nozimigumu. Nosaka nepieciesamos remonta darbus
konstrukcijas saglabasanai.

ldentificéjot trupes sénes, svarigdkais ir pareizi noteikt, vai ta ir 1sta
majassene, jo pret So séni javeic apjomigi apkarosanas darbi. Ja nav
parliecibas, vai ta ir 1std majasséne, tad atrasto seni japienem ka 1sto
majas séni un javeic atbilstosi apkarosanas pasakumi.

e Lokalizé un novers mitruma avotus.

e Veicina atru konstrukcijas izzusanu.

e Aizvac visu satrupé€juso koksni un veselo koksni 2 metra attaluma
no redzamam trupes pazimju vietam.

Koksne, kas aréji skiet nebojata, var but cauraugusi ar seénes hifadm, ko
var atklat, paraugu mikroskopéjot, un kas atsaks augt, ja koksne
atkartoti samitrinasies.

o Apstradd atlikuso veselo koksni ar fungicidu (minimums divi pilni otas
parklajumi).

Pret trupes séném lieto fungicidus, kuru sastava ir vara un bora sali,
Cetraizvietotd alkilamonija savienojumi, tebukonazols u.c. Istai
majassénei efekfivi ir boru saturosi aizsarglhidzekli. Svangi ir lietot
noraditds koncentracijas skidumu. Ja koncentracija ir par zemu,
prepardts nebUs efekfivs.

e Lieto ar fungicidu apstradatu aizvietojoso koksni.
e Veic papildus pasakumus, pieméram, nodrosina konstrukcijas
ventilaciju, mitruma un siltuma izolaciju.

Istds majassénes jeb branta gadijuma veic papildus apkaro3anas
pasakumus. Tie ietver bojatas koksnes, izolacijas un citu materidlu, ka arn
sénes auglkermenu un micélija drosSu iznicinGsanu (parasti sadedzinot),
inficétd zemgndas materidla (izdedzu, grunts, smilts) aizvaksanu vismaz 15



cm dziluma, inficétd mura un apmetuma apstradi ar boru saturosu
aizsarglidzekli.

Il. Koksni krasojosas sénes (ziléjums un peléjums)

Krasojosas seénes apdraud koksni visd tas kalposanas laika - gan tulit pec
koka nozagélanas lidz izzO3anai, gan ar koksnei atkartoti samitrinoties
ekspluatacijas laika.

Zilejums

Zilejumu izraisa mikroskopiskas senes, kas koksnei ar augstu mitruma saturu
izraisa aplievas iekrasosanos. No sporadm veidojas tumsas sénu hifas, kuras
iespiezas dzili koksne, izraisot zili — melnu krasojumu. Ziléjums pasliktina
koksnes dekorafivas Tpasibas, pazeminot tas ekonomisko verfiou. Koksnes
mehadniskads 1pasibas sénes neietekme. Inficéts materidls uzsuc vairdk
atmosféras udeni (vieglak samitrinds), tadéjadi ziléjums rada labveligus
apstaklus trupes senu atfistibai.

Zilejumu iedala primard un sekundadrd ziléjuma. Primarais ziléjums ir
raksturigs svaigi cirstiem kokiem un zagmateridliem. Optimadlie sénu
augsanas apstakli - koksnes mitrums 50 - 100%, temperatira 22 - 29°C.
Rekonstrugjot vecu €ku, jdizvairds no mitras koksnes iebUvesanas, jo taja
var iemesties zilejuma senes (17. att.). Kokmateridliem jabUt sausiem, ar
mitrumu zem 20%.

e . et

17. aftt. Sazilejusas atjaunotas dzirnavu durvis; zilejuma sénes Aureobasidium pullulans
melnas kolonijas



Sekundarais ziléjums veido tumsu koksnes krasojumu zem parklgjumiem
iebuvétai koksnei. Sénes parasti izaug cauri lakam vai krasam, padarot
virsmu melnu. Tas atfistas apstaklos, kur notikusi mitruma uzkrdsands zem
parklGjumiem.

Peléjums

Peléjumu izraisa mikroskopiskas senes. SeEnu optimalie augsanas apstakli -
koksnes mitrums 28 - 32%, gaisa mitrums 90%, temperatira 20°C - 30°C.
Ekas peléjums biezi sastopams uz slapjas svaigi iebUvetas koksnes (18. att.).
Lidzigi zilejumam, arl peléjums izraisa koksnes aplievas iekrasosanos, bet
krasojums veidojas uz koksnes virsmas. To rada krdsainu sporu masas, kas
uz koksnes virsmas veido zalu, pelécigu, melnu, sartu vai dzeltenu krasu.
Peléjuma sénu hifas iespiezas dzili koksné, bet tas ir bezkrasainas un
neizraisa ieksejo koksnes krasojumu.

Peléjums var izraisit niecigu koksnes stipribas samazindsanos, bet
ievérojami palielina koksnes porozitati un caurlaidibu, tadé| appeléjusi
koksne saslapinds daudz viegldk, veicinot trupes sénu ievieSanos. Var
notikt ar koksnes deformacija mitruma atkariga dél. Akfivi augosu
peléjuma séenu klatbutne norada uz mitruma problemu, kas palielina
koksnes frupésanas risku.

Vairaku pelejuma sénu sugu kaifigumu nosaka to veidotie mikrobidlie
gaistosie organiskie savienojumi (MGOS) un mikotoksini, kas cilvékiem var
izraistt nopietnas alergiskas saslimianas. Tadél telpds, kur regulari uzturas
cilvéki, no peléjuma jaatbrivojas iespéjami atri (skat. Krasojoso sénu
apkarosana).

18. att. Pelejuma sénes uz afjaunotas dzivojamas €kas jumta deéliem; peléjums uz
baznicas iek3€jas sienas sapldaksna apSuvuma.



Peléejumu iedarbibai ir paklauti svaigi kokmateridli, apalkoki, saplaksnis (18.
att.). Var sapeléet arn mebeles un ar aizsargldzekli apstradata koksne. Tadél
peléjuma apkarosanai jdizvelas aizsarglidzeklis, kas domats fiesi peléjuma
senem.

Krasojoso sénu apkarosana

Kokmaterialu profilaktiskai aizsardzibai pret zil€jumu un peléumu pielieto
maksligo zavésanu 40 - 60 °C vai fungicidus, ar kuriem kokmaterialus
apstrada iegremdeéjot vai apsmidzinot. Nav atrasta efekfiva metode, lai
atbrivotos no koksnes zilejuma. Daleju efektu pandk, koksni balinot.

No peléjuma atbrivojas, koksnes virskartu vispirms nomazgdjot ar udeni,
bet péc tam materidlu apstrada ar pretpelejuma fungicidu. Sénu
apaugumu ir svarigi vispirms nomazgat, lai mehaniski aizvaktu micéliju un
sporas, kuras var izsaukt alergiju.

Pret peléjumu un zilgjumu lieto fungicidus, kuru sastava ir benzalkonija
hlonds, bora savienojumi, natrija hipohlorits, natrija hidroksids.
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KOKSNES KAITEKLI - KUKAINI
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Koksnhes kaitéklu — kukainu dzives telpa un to biologiskds norises ir ciesi
saistitas ar koksni. Koksne var bt to baribas avots, koksné tie majo, koksné
noris fo dazadas affisfibas stadijos.

Dabas norisés kukaini, Ndzigi seném un baktérijam, koku nodrda un
cilvekam ka ,koksnes bojatdji* klust par kaitétgjiem tad, kad tie savam
dzivibas norisém tik svarigo vidi koksni padara cilvekam nederigu, t.i. to
tehniski devalve.

Svarigi ir saprast atskirbu starp dzivas jeb svaigas koksnes kukainu sugam
un sausas, nedzivas koksnes kukainu sugam. Dzivas jeb svaigas koksnes
kukaini apdraud nedaudz lidz vidé€ji novadjinatus, véja nogdztus kokus vai
svaigu, nesen cirstu koku koksni. Sausas un nedzivas koksnes kukaini boja
apstradatu un iebuvetu koksni.

Attiecibd uz ékas sastopamajiem koksnes bojatdjiem, fiesi sausas un
nedzivas koksnes kukaini nodara vislielakos materidlos zaudé&jumus, jo
spejigi butiski reducét koksnes konstrukciju stabilitati un nestspeju, un
parverst koksni koksnes miltos jeb pulverveida masa.

AtSkinba no nedzivas koksnes kukainu sugdm, kuru dzives cikls vairakus
gadus ir ciesa saisfibd ar sausu, apstradatu vai iebuvetu koku, ar svaigu
kokmaterialu ievazatie dzivas koksnes kaitékli sausa koksne pabeidz savu
atfistibu ar iekinoSanos un pieaugusas vaboles izskreju, bet péc tam tai
nekaités un neuzbruks atkartoti. DZivas koksnes kaitékli nekada gadijuma
nav bistami sausai, apstradatai koksnei!

Tresa koksnes kukainu grupa - mitras koksnes kukaini - apdraud koksni,
kas apstradata un ilgstosi samitrinds, un biezi vien sénu iedarbibas
rezultatd jau daléji noardita. Dazos gadijumos So kaitékl|u izraisito bojajumu
rezultatd var tikt apdraudéta eku nestspéja.

Pédéjos gados aizvien biezak konstate skudru nodaritos bojajumus.
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1.tabula. Latvija ekas sastopamo koksnes kukainu iedaljums

Svaigas koksnes
kukaini

Sausas koksnes kukaini

Mitras koksnes kukaini

Eku zilais koksngrauzis

Eku koksngrauzis

Skujkoku sarkanais

(Callidium violaceum | (Hylotrupes bajulus L.) koksngrauzis

L.) (Stictoleptura rubra
(L.)

Koksngrauzis Mébelu kirmis

(Phymatodes (Anobium punctatum

festraceus L.) (De Geer))

Koksngrauzis ~Naves pulkstenis*

(Pyrrhidium (Xestobium rufovillosum

sanguineum (L.)) (De Geer))

Liela skujkoku ragaste
(Urocerus gigas (L.))

Melnais kirmis jeb
tikskis (Hadrobregmus
pertinax (L.))

Kirmis (Ernobius mollis

(L))

(Lyctus linearis
(Goeze))

(Lyctus brunneus
(Stephens))

Skudras (Camponotus herculeanus (L.))
(Lasius spec.)

Kukainu atfistiba, izskats un bojajumu pazimes
Attistiba

Vissvarigaka gandriz visu koksnes kukainu dzives cikla ir to kapura atfistibas
un barosands stadija koksné. Tas laika kapuri nodara lielus bojajumus, jo
grauz koksni, izveidojot savas ejas, kas dazkart virzas dzili koksné un lidz ar
to ir izSkiroSais faktors koksnes bojdjuma pakdpei.

Dazadu koksnes kukainu dzives ilgums ir dazads. Viens dzives cikls, kas
ietver embriondlo aftfistibu old, dazddas kdpura atfistibas stadijas,
iekinoSanos un pieaugusu vabolu atfisfiou, piemeram, eku koksngrauzim
(Hylotrupes bajulus (L.)), kas boja koksni musu platuma grados, var ilgt idz
pat 10 gadiem (1.aft.). Salidzingjumam, viens dzives cikls eksotiskajam, no
tropu zemém Eiropd ievazdtajam koksnes kukainim — Lyctus brunneus
(Stephens) - var ilgt tikai divus ménesSus ta dzimtené fropos.
Dzimumgatavibu sasniegusu vabolu stadija, kas norit arpus koksnes,
pieaudzis ipatnis meklé partneri, ar to parojas un tévins apauglo matfiti, kas
déj olinas koksnes plaisds un skirbds. Koksné no kininas izkunojas vabole,
bet, lai izkl0tu no koksnes, ta izgrauz izskrejas caurumus uz koksnes virsmas.
Parasti pieaugusas vaboles koksni negrauz un nebojd! To dara kapuri.



Vabolu lidosanas un partnera mekleSanas, ka ari izskrejas laiki dazadam
koksnes kaiteklu sugam ir dazddi. Vispare€ji var teikt, ka koksnes kukainu
dzives ilgums ir |oti atkarigs no baribas vielu satura koksné un tas
sastavdalam (celulozes, hemicelulozes, lignina, cietes, olbaltumvielam),
temperaturas un koksnes mitruma pakdpes. Arn koksnes mehaniskds un
Kimiskas 1pasibas (piem., sénu iedarbibas rezultata) butiski ietekmeée koksnes
bojataju aktivitati.

Vaboles izkGno$anas

/> Partnera mekléSana Kopulacija Apauglosana \

* no kiininas _ _ Olu desana
+ cauri planai koksnes virsmas kartali * koksnes plaisas
* izgrauzot ovalu izskrejas caurumu « [1dz 600 olinu

A

Tevins Matite
(8-20 mm)*  (10-30 mm)*

Matite ar izlaistu
déjvadu

Vaboles stadija désanas laika
max. 12 nedélas;
arpus koksnes

Izdétas olas
- - i
Kianina _ .. Pl
(max. 28 mm)* Kapura stadija
P —— 4 - 10 gadus; koksné
« tuvu koksnes
virsmai

o AR

TP b, i

Kapurs (max. 35 mm)* Kapura attistiba
* apstradatu un iebavetu skujkoku aplievas dala
» I1dz pat 16x nomainot adu, piepemoties auguma
* Noradits garums

1.atft. Viens koksnes kukaina dzives cikls: ka piemérs attélots eku koksngrauzna dzives cikls
ar ta 4 atfisfibas stadijagm (olas-, kdpura-, kininas- un vaboles stadijas).

Izskats

Koksnes kukainu pieaugusu 1patnu jeb vabolu un kdpuru (isteno koksnes
grauzéju) izskats butiski atskiras (2.att.).



: ""”f‘ LAY ,
2.att. Koksnes kukcnr)u dozodos kermeno formas. Augseja rinda: Pieaugusi
dzimumgatavibu sasniegusi ipatni (koksngrauzis, ragaste, kirmis, smecernieks). — Apakseja

rinda: Kapuri (koksngrauzis, ragaste, kirmis, koksnurbis).

Bojajumu pazimes

Koksné no kuninas izkunojas pieaudzis 1patnis — vabole, kas izgrauzas cauri
koksnes virskartai, aftstgjot taja attiecigajai koksnes kaiteklu sugai
raksturigus, pieméram, apalus vai ovalus izskrejas caurumus. Sie bojajumi ir
diezgan niecigi un nenozimigi.

Savukart kdpuru izgrauztas ejas koksne, atkarbd no kaitékla sugas, varié
péc to lieluma un formas (akveida, trepjveida u.c.), un tas ir piepilditas ar
koksnes skaidinu un paSu grauzé€ju ekskrementu dalinu maisjumu, ta
saucamajiem ,koksnes miltiem”. Tie nereti birst ard no ejam un ir svarnga
bojajumu pazime. ,Koksnes miltu” izskats, forma un krdsa ir sugai
specifiska, tadél péc to rOpigas izpetes iespejama pasa koksnes kaitekla
identificésana. Eku koksngrauzis producé koksnes miltus, kas sast@v no
cilindriskas formas dalindm, ,,Naves pulkstena” |oti smalko koksnes miltinu
atseviskas dalinas ir IEcveidigas. Lasumaini, ar tumsam koksnes mizas un
gaisam koksnes aplievas skaidindm sajaukti koksnes milti nordda uz €ku
zila koksngrauza vai kirmja darbibu.

Koksnes kaitéklu barbas spekirs, attieciba uz izvéleto koka sugu, ir plass:
meébelu kirmis grauz visdazaddko koku sugu koksni: gan skuj-, gan lapkoku
koksni, savukart ,,Naves pulkstenis* izveélas galvenokart ozolkoku, bet liela
skujkoku ragaste bojad tikai skujkokus.

Svarigakas koksnes kukainu sugas

Svaigas koksnes kaitékli-kukaini



Dzivas jeb svaigas koksnes bojatqji apdraud novagjinatus, véja nogdztus
kokus vai no svaigas, nesen cirstas koksnes pagatavotu kokmaterialu.

e Koksngrauzu dzimta (Cerambycidae)

Sai grupai pieder koksngrauzi, kuru dzives ciklam nepieciesama koksne ar
mizas kartu, jo fie mizd un mizas plaisas déj olas, bet miza un aplieva grauz
platas, kandlveida ejas. Koksnes milti ir Iasumaini (gaisu un tumsu dalinu
maisijums). Nobriedusi kapuri to pédéja atfistibas stadija aplieva izgrauz
akveida eju, lai taja iekUnotos. Savukart pieaugusas vaboles caur mizas
kartu izgrauz izskrejas caurumus, kas ir mazi, ar gludam malinam. Sis grupas
koksngrauzi ir tipiski malkas kaitékli, un tos biezi var atfrast uzglabataja
malkas kaudze, tadejadi tos nereti ienesot arl ekas, kur tie piepesi paradas
blakus kaminam vai krasnij, izraisot nepamatotu uztraukumu (3.att.).
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3.att. Koksngrauzi. Muzeja €ka (Detmoldd) ar malkas kaudzi; raksturigs koksnes bojajums —
Koksnes fragments ar grauzumu aplievas dald; dkveida eja. — Eku zilais koksngrauzis:
Vaboles mafite; Koksngrauzis: Vaboles mafite — Kapurs; Iasumaini koksnes milfi.

Ekv zilais koksngrauzis (Callidium violaceum (L.)) (3.att.)

Izskats: 8-15 mm gars, vabole spilgti zila vai violeta krasa

Biologija: Viens dzives cikls ilgst no 1-3 gadiem. lzlido3anas laiks jaunajd
sezona sakas junija un turpinds lidz augustam.

Bojajumi: PriekSroku dod skujkoku koksnei, taCcu nereti kapuri grauz arn
lapkoku koksni.

Koksngrauzis (Phymatodes testraceus (L.)) (3.aftt.)



Izskats: Vabole 6-18 mm gara, tas krasojums ir mainigs — dazkart brons,
dazkart zils vai an So krasu kombindcija.

Biologija: Parasti viens dzives cikls ilgst divus gadus. Lidosanas periods no
maija ldz augustam.

Bojajumi: PriekSroku dod lapkoku sugam, dazkart ari skujkokiem.

e Auglapsenes - Ragastu dzimta (Siricidae)

Sis grupas koksnes kukaini ir svaigas koksnes bojatdiji. Kapuri idz pieauguia
patna stadijai var atfisfities arr sausd, apstradatd koksne. Bez tam tie
spejigi  izgrauzt izskrejas caurumus cauri ne tikai  koksnei, bet
visdazaddakajiem citiem to pdrsedzoSiem materidliem, kd, pieméram,
svina, cinka vai skaidu plaksnem. Tadéjadi Sis kukainis pieskaitams pie tiem
koksnes bojatajiem, kas var nodarit ievérojamus materidlos zaudéjumus.
Tévini izteikti mazaki par mafitém. Izlido jonija lidz pat septembrim. Ragastu
mafitém ir specigs déjeklis, ar kura palidzibu tas koka stumbra var izurbt
lidz 1,5 cm dzilu eju, kura déj olas. 1zsKilusies kapuri grauzas virziend uz koka
serdi. Kapuru izgrauztas ejas piebliveétas ar koksnes miltiem, kas grufi
pamandmi, jo to krasa neatikiras no koksnes krasas. Sajas ejas tie an
iekUnojas. Viena mafite d€j vairakus simtus olinu klasteros pa cetram lidz
astondm olindm viend déjuma. Kapuri nereti dzivo simbiozeé ar koksni
nodrdosajam seneém. Ragastu dzives cikls ilgst 2, dazkart 4 gadus, tas boja
skujkokus.

Liela skujkoku ragaste (Urocerus gigas (L.)) (4.att.)

Izkats: Tevini apméeram 20-32 mm lieli, to kermena lejasdala sarkaniga
krasa, mafites ir ievérojami lieldkas, apm. 24-45mm lielas, to kermena
lejasdala ir dzelteniga krasa.

Bojajumi: Izskrejas caurumi ir apali (caurmeéra 2-8mm).

Retak sastopama zila skujkoku ragaste (Sirex juvencus (L.)), tas kapuri
priedes stumbra atfistas 3-4 gadus.



4.att. Lield skujkoku ragaste: Mafite olu déSanas laikd; kapurs. — lzgrauztas ejas dazados
virzienos, pieblivétas ar koksnes miltiem; raksturigs bojajums ar kdpuru izgrauztam ejam,
sabliveti koksnes milti (detalizeti) — Mizas gabals ar izskrejas caurumiem; jumta lata ar
kapuru izgrauztam ejam; detalizéti. — Necaurlaidiga folija ar kukainu izskrejas caurumiem;
logu skarda plaksnes ar kukainu izskrejas caurumiem; detalizéti.

&

e Kirmju dzimta (Anobiidae)

Kirmiji ir galvenokart sausas un apstradatas koksnes bojatdji, iznemot vienu
sugu, kas boja svaigu koksni, kas Seit apraksfita.



Kirmis (Ernobius mollis (L.)) (5.att.)

Izskats: Vaboles ir 3,5-6,5 mm lielas, slaidas, ar pelecigi baltu apmatojumu.
Biologija: Dzives cikls ilgst 1 gadu (dazkart 2 gadus). D&j ap 10-20 olinu
mizas karta. lzlidosanas laiks sakas aprli un turpinds lldz augustam. Biezi
sabiedrojas ar dzivas koksnes koksngrauziem (skat. ieprieks).

Bojajumi: Sis kaitéklis bojad galvenokart skujkoku, dazkart arfm lapkoku
kokmaterialu, kam saglabdata miza. Tomer to bojdjumi ir samerd niecigi, jo
tie skar galvenokart mizas kartu, bet aplievas kartu maksimali 1-3mm
dziluma, dzildkie aplievas slani paliek neskarti. Vabolu izskrejas caurumi
mizas karta ir apméram 2-3 mm lieli.

kapuru grauzumiem aplievas dald; koksnes milti ar apaldm ekskrementu dalinam.

Sausas, nedzivas koksnes kukaini

Sausas un nedzivas koksnes kukaini boja apstradatu, iebuvetu koksni un
dazkart nodara lielus ekonomiskus kaitéjumus.

e Koksngrauzu dzimta (Cerambycidae)

Eku koksngrauzis (Hylotrupes bajulus (L.)) (é.att., 7.att.)

Izskats: Vabolem kermenis ir gars un slaids (8-26mm); tévini salidzinGjuma
ar mafitém mazaki, ar |oti gariem taustekliem, mafitém kermena
apaki$dala pagarindata, no tas izlaiz dejvadu; no olam atfistas kapuri, kas
grauz koksni tik skali, ka tas dzirdams bez specidlu instrumentu palidzibas.



Biologija: Viens dzives cikls svarstas no 1-10 gadiem, vidéji no 3-6 gadiem.
Parsvard dzivo €ku béninos un nereti no gulbalkiem celtds majas.
Sezondlds izlidoSanas laiks sakas maija un furpinds lidz augustam (it 1pasi
pusdienlaikd un pécpusdienas stundas). Mafite vienas sezonas laikd
atkartoti d€j olinas koksnes spraugas un skirbds, kopuma 50-600 olinu.
IZSkilusos  kapuru atfisfiba lield meéra atkariga no apkartéjiem vides
faktoriem un baribas vielu satura koksne, it 1pasi no olbaltumvielu satura.
KOninas stadija ilgst divas lidz Cetras nedélas; bet pieaugusas vaboles
dzivo vienu [idz s meénesus un visu So periodu iztiek bez baribas
uznemsanas.

Koksnes bojajumi: Eku koksngrauzu kapuri grauz un bojd skujkoku koksnes
aplievas dalu. Tie sastopami cilvéku tiesa tuvuma - dzivojamas ekas,
Skunos, u.c. Vabolu izskrejas caurumi uz balku, délu un cita veida
kokmaterialiem ir ovali, ar dal&ji izrobotam malindm. Vecus grauzumus no
svaigiem bojajumiem koksné var atskirt, aplikojot koksnes miltus: svaigi
koksnes milti ir irdeni, gaisa krasa, sajaukusies ar cilindriskas formas
ekskrementu dalinam. Turprefl vecu, senaku grauzumu koksnes milti salip, ir
tumsa krdsd. Smagu un masivu bojdjumu gadijuma koksnes virsma
uzbhdusi.
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é.att. Eku koksngrauzis: Vaboles matite; kapurs.— Grauzuma 3kérsgriezums aplievas dald;
cilindriska veida ekskrementu dalinas. — Masivi bojdjumi ekas arpuse; bojats grndas délis.
— Kolnasata: Zemnieku setas dala; izskrejas caurumi ekas iekSpusée.
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7.att. Medumu (Vasarisku) Romas katolu baznica: Baznica; bénini; bojajuma detalas.
e Kirmju dzimta (Anobiidae)

Kirmji ir galvenokart sausas un apstradatas koksnes bojataji. Pieaugusas
vaboles ir mazas, idz 8 mm lielas, tumsa krasa, bet kapuri lidzinds
maijvabolu kapuriem, vederpusé izliekti C veida.

Mébelu kirmis (Anobium punctatum (De Geer)) (8.aftt., 9.att., 10.att.)
Izskats: Vaboles ir 3-5mm garas, tumsi brona krasa, reti gaisi brona krdsa.
Biologija: Viena dzives cikla ilgums svarstas no 2-3 gadiem. Izlidosanas laiks
iesakas aprili un turpinds lidz augustam. Pieaugusas vaboles koksni
negrauz un baribu neuznem. Kirmis dé&j olinas vai nu kafru atseviski vai
klasteros (pa 20-40), izveloties Sim nolukam piemeéerotu vietu koksnes plaisas
vai vecas kapuru izgrauztas ejas.

Bojajumi: Kirmji pieder pie visizplafitakajiem koksnes kaitékliem, kas nodara
vislielakos materidlos zaud€éjumus. To kapuri grauz gan skuj- gan lapkoku
sausu, nedzivu un apstradatu koksni, nereti savairojoties masveida. Tas
sastopams visur: gan eku béninos, gan grnidas delos, mebelés, makslas
priekSmetos un baznicu interjera. Masivu bojajumu gadijuma uz koksnes
virsmas novéro neskaitdmus 1-2 mm lielus, apalus izskrejas caurumus, bet
koksnes dzilakos slanos kapuru darbibas rezultata koksne var tikt sagrauzta
lidz pulverveida masai.
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8.att. Mébelu kirmis: Vaboles mafite; kapurs. — Raksturigi masivi koksnes bojajumi; koksnes
milti ar ekskrementu dalinam, kam vienpuséji spici gali. — Liepadja: Sv. Trisvienibas baznica,
koksnes kaitéklu bojajumi érgelés; Sv. Annas baznica, kukainu bojajumi altar.



9.att. Mébelu kirmis, dazadi koksnes kaitéklu bojajumi mebelés: Lampas pamatne (Papes
Brivdabas muzejs), saluzusi statne. — Skapja balsts (detalizeti); skapis muzeja kratuve
(Latvijas Etnografiskais Brivdabas muzejs).

10.att. M&belu kirmis, dazadi bojdjumi baznicu interjerd un kratuvés: Ergeles (Kuldigas Sv.
Trisvienibas baznicd; teslis (Latvijas Etnografiskais Brivdabas muzejs) detalizéti. — Svelturis



(Maltas (Rozentovas) Sv. Krusta pagodin. Romas katolu baznica); baznicas iek$pusé;
gramatas vaki (Grivas Dievmates plivura baznica).— Altara izrotdjums (Grivas Dievmates
phivura baznica); ikona (NiderkGnu vecticibnieku baznica).

»Naves pulkstenis* (Xestobium rufovillosum (De Geer)) (11.att.)

Izskats: Vabole ir 5-9 mm gara, drukna.

Biologija: Viena dzives cikla garums svarstas no 3-6 gadiem (dazos
gadijumos lldz pat 15 gadieml). IzZlidosanas laiks no marta lidz jolijom, olas
déj mitras koksnes plaisGs vai cauri veciem izskrejas caurumiem vecas
kapuru izgrauztas ejas. Lai pievilinGtu pretéja dzimuma parstavi, “Naves
pulkstena” pieaugusas vaboles — gan tévini gan mafites -noteikta ritma
klauvé ar galvu pret koksni.

Bojajumi: Boja lapkoku - ozola, viksnas, gobas, alkSna, bérza, skabarza, un
papeles - koksni, ko biezi vien jau inficéjusas koksnes bojatdjas senes.
Prakse biezi sastopams baznicu konstrukciju dalas — balku un mora
savienojuma vietds. Sagrauzta koksne poraina, izskatds lidziga suklim; no
VEIINas koksnes paliek pari vien planas plaksnites. Kapuru izgrauztds ejas
koksné nevienadas, nereguldras, bet pieaugusu vabolu izskrejas caurumi ir
apméram 3-4 mm lieli. Dazkart vaboles izskrejai izmanto vecus, citu vabolu
ieprieks izgrauztus caurumus.
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11.att. ,Naves pulkstenis”: Vaboles mafite; kapurs. — Raksturigi masivi koksnes bojajumi;
koksnes milti ar lecveidigdm ekskrementu dalindm. — Burtnieku Iut. baznica; Bojajumi
kolonnas pamatné; -Turlavas Lipaiku baznica: Bojajumi kanceles balsta.

Melnais kirmis jeb tikskis (Hadrobregmus (=Coleostethus, = Anobium, =
Dendrobium) pertinax (L.)). (12. att.) Dazados literatGras avotos minéti
dazadi melna kirmja jeb fikSka sinonimi lafinu valodad, tadéel, lai noveérstu
neskaidrbas, Seit uzskaifiti visi.

Izskats: Loti ldzigs mébelu kirmim, fomér izmérs nedaudz lieldks — 4,5-6mm
liels, brongani melna krasa.



Bojajumi: Parsvard boja satrungjusu un nereti senu degradétu, mitru
skujkoku koksni. Arl kdpuri un to izgrauztas ejas, salidzinGjuma ar mebelu
kirmi, ir nedaudz lieldki. Izskrejas caurumi apmeram 3 mm lieli.

7

12. att. Melnais kirmis jeb tikskis: Vabole blakus izskrejas caurumam; masivi koksnes
kaiteklu un senu bojdjumi (lgaunijas Efnografiskais Brivdabas muzejs, Tallina); -
Konstrukciju virsma ar izskrejas caurumiem un bojajumiem; nokritusi balki (Rudusku
baznica).

Latvija baznicu interjerd — altar, kancelé, érgelés un solos —sastopams ar
kirmis (Ptilinus pectinicornis (L.)) (13. att.), it pasi, ja minétie priekSmeti
pagatavoti no lapkokiem. Kapuru izgrauztas ejas ir pieblivétas ar koksnes
miltiem, kas ir Sim kirmim |oti raksturiga pazime.



13. att. Kirmis: Mafite un tévins; kapurs. — Raksturigi bojdjumi baznicu interjerd; masivi
bojdjumi ar smalkiem koksnes miltiem (detalizéti). — Beigtas vaboles ejds zem koksnes
virsmas; izgrautas ejas dazados virzienos.

e Aplievas grauzeju dzimta (Lyctidae)

Visd pasaulé sastopamas ap 90 sugas, tikai 6 no tam atklatas Viduseiropad,
bet Latvija lidz Sim afrastas 2 sugas, no tadm 1 suga netipiska Latvijas
apstakliem.

Lyctus linearis (Goeze) (14.att.)

Izskats: Vaboles 2,5-5,5mm lielas, brona vai brungani melna krasa.
Biologija: Viens dzives cikls ilgst 1-2 gadus. Vabolu izidosanas laiks sakas
maija vai junijd. Lai kapuru atfisfiba noritétu sekmigi, svariga nozime ir
olbaltumvielu, cietes un cukura saturam koksné. Mdafites déj maksimali 50
olinu atseviski jeb klasteros pa piecam olindm katra déjuma.

Bojajumi: Kdapuri vislabpratak grauz gaissausa, apstraddta ozolkoka
koksnes aplievas dalu (dazos gadijumos ar citu lapkoku koksni).

Eksotisks, Latvijas apstakliem netipisks koksnes bojatdjs ir:



Lyctus brunneus (Stephens) (15.att.)

Izskats: Vaboles 3,5-7mm lielas, sarkanigi brona krasa.

Biologija: Kosmopolits, pateicoties koksnes eksportam un importam,
izplafits visd pasaulé. Vienas dzives cikls ilgst no 2-18 ménesiem to
dzimtené tropos, bet apmeéram 4 gadus Viduseiropd. Vabolu izlidosanas
laiks sakas pavasari vai an atkarbd no telpas temperatiras. Mafites dej ap
50 olinu atseviski vai klasteros pa piecam olindm katrad déjuma, sim
nolUkam izveéloties vai nu koksné atrodamas plaisas, vai pasu izgrauztos
izskrejas caurumus. Vaboles klUst seviski akfivas, lestajoties kreslai,.
Bojajumi: Kapuri vislabpratak grauz tropos un subtropos izplafito lapkoku
sugu koksni, kas importeta Eiropa. Ar vietejo lapkoku koksni, kas bagata ar
olbaltumyvieladm un cieti. Spéjigas izgrauzties cauri visdazadakajiem koksni
parsedzosajiem materidliem (tai skaitd skujkokam). Bojdjuma gadijuma
koksnes virsma izcaurumota ar neskaitdmiem, apméram 1-2mm lieliem
vabolu izskrejas caurumiem. Loti plana, papira biezuma koksnes karta
parkldj sagrauzto, pulverveida masai idzigo koksni. Kapuru izgrauztas ejas
nevienadas, apméram 2mm platas, ar loti smalkiem koksnes miltiniem.




14.atft. Lyctus linearis:Vaboles izskrejas laikad uz koksnes virsmas; iebuvets parkets (Riga). -
Bojajums gaiSaja koksnes aplievas dald; parketa bojdjums. — Parkets remonta laikd;
kapuru izgrauztas ejas izlauztajos parketa delisos.
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15.atft. Lyctus brunneus: Vaboles; kapuri. — Sagrauzts modernu durvju fragments; smalki,
talkam fidzigi koksnes milti. — Bojatas koksnes fragments ar izskrejas caurumiem un
vaboléem.

Pédéjos gados, pieméram, Vacija, pieaug ozolkoka parketa imports no
Austrumeiropas valsfim, sadi ievazajot Lyctus brunneus (Stephens) un citas
Lyctus sugas. Lidz Sim Latvija, cik zindms 8is publikacijas autoriem,
konstatéets tikai viens gadijums: renoveéjot dzivokli, ta saimnieki pasufija un
iebuvéja gridas délus no Portugdles, tadéjadi importéjot ar so kaitekli.
Nemot véra faktu, ka maju bUvniecibd un dzivoklu interjerd prasibas péec
ekskluzivitdtes un eksotikas aizvien pieaug, iespéja sada veida ievazat
Latvijas apstakliem netipiskus koka bojatdjus palielinds.



Mitras koksnes kukaini

Sai grupai pieder koksnes kaitéklu sugas, kas boja tikai apstradatu ilgstosi
samitrinatu koksni. Biezi cies koksne, kas ilgaku laiku atradusies kontakta ar
augsni.

e Koksngrauzu dzimta (Cerambycidae)

Skujkoku sarkanais koksngrauzis (Stictoleptura rubra (L.)) (16.att.)

Izskats: Vaboles 12-20 mm garas, mafites gaisi sarkana krasa, bet tévini
dzeltenigi bruni.

Biologija: Dzives cikls aptver divus vai vairdkus gadus. lzidosana sakas
maija, turpinds Nidz septembrim, visbiezdk junija un augusta. D&j ap 700 olu
satrunéjusas koksnes plaisds. Dabda pieaugusas vaboles visbiezak
sastopamas uz pukém, jo barojas ar ziediem un to nektaru, turklat ta ir
vieta, kur mafites satiek tévinus.

Bojajumi: Kapuri galvenokart grauz mitru skujkoku koksni, ar ozolkoku.
Prakse bojajumus visbiezdk konstaté logu ramjos, elekirbas mastos,
virpotos koka mietos (palisades).




16.att. Skujkoku sarkanais koksngrauzis: Tévins uz mitras koksnes; matfite vz ziediem. -
Balsts; palisade; koka planka kontaktd ar augsni; arejas konstrukcijas elements ar izskrejas
caurumiem.

Citi kaitékli
e Skudru dzimta (Formicidae)

Skudras koksni ka barbas avotu izmantot nevar, tacu buvé taja savus
majoklus — ligzdas, it 1pasi, ja koksni ieprieks “apstraddjusas” to noardosas
sénes un citi kukaini (17.att.).

Latvija ekas un majoklos sastopamas tumsa koksnes skudra (Camponotus
herculeanus (L.)) un skudras (Lasius spec.), kas buve ligzdas, dzili paslieptas
iebuvéta un apstradata koksne, tadéjadi ilgu laiku paliekot nepamanitas
un neatklatas.

Izskats un biologija: Dzivo saimés ar sarezditu kopdzives struktGru. Sparni ir
tikai téviniem un mafitéem, kas periodiski pamet ligzdu un padrojas.
Sparnoto skudru lidoSanas laiks sakas aprli un turpinds Nidz jolijom.
Darbaskudras kopj ligzdu, sparnu tam nav. Kapuri balta krasa, tarpveidigi.
Bojajumi: Parasti boja mitru, iepuvusu koksni vai ar sausu kokmaterialu.
Koksné veido ejas vai pat lielus dobumus; to izveidotds ligzdas sastav no
dazadam kamerdm, kuru buvniecibd skudras nerefi izmanto koksnes
gadskartas: agrino koksni boja, bet velino koksni negrauz, ta saglabdjas
stabila un veido attiecigds kameras starpsienu. Biezi vien skudras savas
ligzdds sanes savakto visdazaddako materidlu — koksnes skaidinas, augsnes
dalinas un izoldacijas materidlu dalinas.



17.aft. Skudras: Spidigd melna skudra; skudras to ligzdd; spdrnotfi dziimumgatavibu
sasniegusi Tpatni izskilSanas laikd. - lebuUvéta ligzda starp €kas mari un koksnes
konstrukcijas sastavdalu; skudru izbUveta ligzda no izolgjosa materiala dalindm. — Bojats
gndas delis.

lepriekS apraksfitie koksnes kaitekli pieder pie svarigdkajiem Latvija
sastopamaijiem, tacu bez fiem eksisté vel daudzi citi. Noteikti japiemin fiesi
vecas lauksaimniecibas €kas biezi vien sastopamie dzivas un svaigas
koksnes kaitékli, kuru dzives telpa dnzak ir mezs, tadél jau 1su laiku péc
koksnes iebuvesanas Sie kaitekli aiziet boja un koksnes bojajums apstdjas
(piem., koksngrauzi, gremzgrauzi). Bez tam koksni var bojat kaitékli, kas to
izmanto savu ligzdu buvniecibad, izgrauzot koksné dobumus (kodes, zaglisi,
adgrauzi u.c.) vai to noskrapéjot (piem., kukaini no sabiedrisko dzimtas).
Koksnes kaitékliem ir ar dabigie ienaidnieki (t.s. sekundadrie koksnes
kukaini), kas pasi koksni neboja, taCcu koksnes kaiteklus izseko un vaja
(piem., skudrulisi) vai an parazité vz tiem (piem. jatniecini). Sekundarie
koksnes kukaini (no dazadam plévsparnu dzimtam) biezi vien izmanto
wIsto" koksnes kaitéklu izgrauztds vecas ejas savu pecndceéju audzindsanai
un sadi simulé koksnes bojajumul!



Koksnes bojataju apkarosana

Visas koksnes kukainu apkarosanas metodes var iedalit tris lielas grupads
(18.att.):
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18.att. Koksnes bojataju apkarosana: Silta gaisa metode kombindcija ar mitruma
reguldciju (Ahenes Doma baznicd); Brivdabas muzejad Detmoldd; gdzésana ar CO2
(Detmoldad). — Karsta gaisa- und silta gaisa metode kombindcija ar mitfruma regulaciju,
pielietota visas majas apstrade (Detmoldd). — Termiskas kameras metode (Tittlingenad);
véjdzirnavu gdzesana muzeja (Tittlingenad). — Mikrovilnu metodes pielietoSana koksnes
kaiteklu apkarosanas laikd ozolkoka balkos (Detmoldd). — Koksnes Kimisko aizsardzibas
lidzeklu pielietoSana.



1) Fizikalas metodes:
karsta gaisa metode;
silfa gaisa metode kombinacija ar mitruma regulaciju;
termiskas kameras metode;
mikrovilnu metode;
infrasarkano staru metode;
augstas frekvences radiacijas metode;
rentgena- (X) un gamma- (y) starojuma metode;
saldésanas metode.

Cinoties ar sausas un apstradatas koksnes kukainiem, pieméram, ar eku
koksngrauzi, gadijumos, kad skarta visa eka vai tas atseviskas konstrukciju
dalas, pieméram, Vacija, Austrija, Anglija, Danijad un Skandindvijas valstis
jou daudzus gadus veiksmigi pielieto karsta gaisa metodi. Nondkot
saskaré ar 50°C un augstaku temperatiru, kukainiem piemetas «drudzisn
un to fiziologiskie 30nu dzivibas procesi apstdjos, lidz tie nobeidzas
pavisam. ST metode ir efekfiva un tai pasd laika absolTti nekaifiga gan no
cilvéka veselibas, gan vides aizsardzibas viedokla. Eksperimentali pieradits,
ka karse€jot koksni aptuveni 12-24 stundas ta, lai koksnes iekSiené dz pat
kodolam tas temperatura sasniegtu 55°C un vismaz vienu stundu paliktu
konstanta, koksnes kaitékli aiziet boja neatkarigi no ta, kada dzives cikla
stadija tie atrodas (olina, kapurs, kUnina vai vabole). Aftiecigi koksnes
apkartéjas vides, respekiivi, telpas temperatura karsesanas laika sasniedz
maksimali 100°C. Diemzél pielietojot So metodi, nav absoluti droSas
garantijas, ka péc kada laika apstradatajd koksné vai no 1as
izgatavotajas konstrukciju dalas no jauna ieviestos kaitekli. Turklat pastav
risks, ka karsésanas laika koksne var sakt plaisat, no tas iztecet sveki vai
paradities nevelamas izmainas koksnes krasojuma.

Nereti izskan jautdjums: vai kirmja apséstus neliela izméra priekSmetus,
pieméram, kreslu, galdu un citus, uz kadu laiku varétu ievietot karsta
pirfind un tadéjadi apkarot kaitékluse To var dart tikai tad, ja priekSmets
pagatavots no masivkoksnes un nav lakots, krasots vai apzelfits. Pretéja
gadijuma jebkurs eksperts drizak ieteiks silta gaisa metodi, kas kombinéta
ar regulétu mitruma padevi jeb termiskas kameras metodi. Sada veida
karséjot vai nu visu €ku kopumd, vai atfseviskus no koka darinatus
priekSmetus 4 dienas, koksnes mitrums ar specidlas tehnikas palidzibu
saglabagjas konstants, ar telpas temperatora ir zemaka neka ieprieks
aprakstitds metodes pielietosanas laika un sasniedz maksimali 80°C, lidz ar
to St metode ir saudzigdka un risks attiecigo priekSmetu sabojat mazaks.
Pédéjos gados Viduseiropd aizvien biezdk ar labiem pandkumiem
izmanto ar mikrovilnu metodi, tomér tas pielietoSand, ir dazi ierobezojumi.



Prakseé so metodi biezi izmanto kukainu apkarosanai parketa, ka ari kapnu
un atklatu balku konstrukcijas.

2) Kimiskas metodes

Gazésana ar reaktivam gazém

Praksé visbiezak izmanto sulfurildifluoridu [SO2F2], cianUdenradi [HCN],
fosfor0denradi [PHz] un metiloromidu [CH3Br], kas ir toksiskas gdzes un ar
tam atlauts stradat tikai specidlam firmam. Viena no péedéja laika
aktudlakajam diskusijam izraisijusies par metilbromida — gdzes, kas nodrda
ozona slani - lietosanu. Eiropas Savieniba norada, ka metilbromida
razosana un patérésana botu japdrfrauc pilnibd, iznemot dazus
gadijumus, ievérojot Monreadlas protokold noteiktos kriterijus. Turklat Eiropas
Savieniba metilbromida iznemsanu no aprites noteikusi jau ar 2009.gadu,
savukart Monredlas protokola ietvaros minéts 2015.gads. Lidz Sim Latvija
verienigos projektos, sadarbojoties Latvijas un Vacijas zindtniekiem,
metiloromids kukainu gdzesanai izmantots vairdkas reizes: 2005. gada
apkaroti  koksnes bojatqji Lestenes ev. luteriskds baznicas iekadrtas
fragmentos, 2008. gadad Liepdjas Svétas Trisvienibas baznica un 2009.
gada Kuldigas Svétas Trisvienibas Romas katolu baznica.

Gazésana ar smacéjosam gazem

Pédéjos gados aqizvien biezdk koksnes kaitéklu apkarosand izmanto
smacejosas gazes — slapekli, oglskabo gdzi, argonu u.c., kas izpleSoties
izspiez skabekli, ta izraisot visu dzivibas norisem svarigu funkciju
izmainisanos, darbibas fraucejumus, lidz kaitekli aiziet boja. Diemzél s
metode ir darga - 4-6 nedélas attiecigo objektu novieto attiecigas gazes,
pieméram, 99% N2 vai 60% CO2 atmosférd. Savukart, straddjot ar COg,
dala oglekla dioksida stajas Kimiska reakcijd ar Udeni gan gaisa, gan ari
attiecigaja objektd, ta rezultdtd veidojas oglskdbe (H2COs), kas rada
viegli skabu vidi un var izraisit nevelamas izmainas dazado priekSmetu
polihromajd krasojuma un lakojuma.

Kimisko koksnes aizsardzibas lidzeklu izmantosana

Konstatéjot kukainu vai senu problemu, biezi vien izmanto kimiskos
koksnes aizsardzibas lidzeklus, kas dazkart, ja tos pielieto pareizi un
specidlistfu uzraudziba, garanté labus pandkumus. Koksnes Kimiskos
aizsardzibas lldzeklus pielieto, tos uztriepjot, izsmidzinot uz attieciga objekta
virsmas vai Kimisko lidzekli ievadot dzilakos koksnes slanos injekciju veida.
Vispirms apstradajama koksné izurbj caurumus - ciesi vienu aiz otra ik pa
15 cm, un ar spiedienu tajos ievada attiecigo kKimisko aizsardzibas lidzekl,
piemé&ram, permethrinu (Piretroidi). Sis metodes negafivas sekas diemzél ir



ievérojami izmainitais objekta estetiskais veidols gan no iekSpuses gan no
arpuses, jo tas izcaurumots.

Konstatejot koksnes miltus, vabolu izskrejas caurumus uz koksnes virsmas
vai vaboles verfiga, no koka darinata priekSmeta, dzivojama €ka, kulturas
pieminek|lu aqizsardzibas objektd, muzejd vai kur citur, vispirms jaludz
padoms specidlistam! Pirms liela steigd kerties pie koksnes bojataju
apkarosanas, vispirms rupigi  jaizverté sagrauztd objekta vésturiska
nozimiba un vérfiba, janogaida eksperta sledziens par bojajuma pakapi
un apjomu, péc tam izvéloties vai nu vienu piemeéerotdko, vai vairakas
apkarosanas metodes, tas kombingjot. Sis pienakums jauztic specidlistiem
ar pieredzi sadu darbu realizésana.
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